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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Liifteranordnung 

© Wcgcn dor vorhandoncn Rclativbcwcgung zwischcn 
den Schaufeln eines Lufters und der diesem Lufter zuge- 
ordneten Haube eines Kiihlerblockes belalSt man zwi- 
schen Lufterhaube und Lufterschaufeln einen ausretchen- 
den Spalt, der auch durch eine Burstendichtung abge- 
dichtet sein kann. Die Borsten bekannter Burstendichftun- 
gen sind radial zur Lufterachse ausgerichtet. 
Es wird vorgeschlagen, die Borsten (11, IV) einersolchen 
Burstendichtung (7, 7') unter einem Winkel (a) zur Dreh- 
richtung des Lufters (1) anzustellen, um bei einem Anlau- 
fen moglrchst wenig Widerstand durch die Beruhiung 
zwischen Borsten und Mantel ring zu bewirken. 
Verwendung fur Kuhlanordnungen von Kraftfahrzeugmo- 
toren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Liifteranordnung, insbeson- 
dere fur den Kiihler eines Kraft f ah rzeug motors, bestehend 
aus einem Liifter mil Schaufeln und einer die sen umge ben- 
den Lufterhaube sowie aus einer flexiblen Abdichtung zwi- 
schen einem mil den Enden der Schaufeln verbundenen 
Ring und der Lufterhaube. die aus eng aneinander aniiegen- 
den flexiblen Einzelelemenien besteht, die unier Belassung 
eines Spaltes vor dem Ring enden. 

Eine Liifteranordnung dieser Art ist aus der 
DE 33 39 059 Al bekannt. Dort ist eine Kuhleinrichtung 
beschrieben, die mit einem einem Kuhlerblock zugeordne- 
ten Axiallufter versehen ist. der von einer Lufterhaube um- 
geben ist, wobei eine burstenartige Abdichtung innen an der 
Lufterzarge angeordnet ist, dcren Borsten radial und unter 
einem Winkel schrag zur Lufterachse verlaufend ringformig 
so angeordnet sind, daB sic kurz vor dem Umfang der 
Schaufeln enden. In einer Variante ist dem Kuhlerblock aber 
auch ein Radiallufter zugcordnet. wobei in diesem Fall die 
ebenfalls an einer Lufterzarge angeordnele ringlormige Bur- 
stendichtung kurz vor deni Einlaufring des Radiallufters en- 
dct. Mit einer solchen Ausgcst.alt.ung soil dabci erreicht wer- 
den, daB moglichst wenig Leckstromung am Ringspalt zwi- 
schen Lufierhaube und Lufierschaufeln auf trill, so daB cin 
guier Liiftcrwirkungsgrud crhalten bleibt. Diesc flexible 
Biirstcndichlung weist dabei auch den Vorteil auf, daB sic 
bci Rclalivbcwcgungcn zwischen dem in der Regcl deni 
Motor zugeordncten Lufter und der am Kuhlerblock, also 
fahrzeugseitig befesiigtcn Lufterhaube solchc Rclalivbcwc- 
gungcn zulaBt. obwohi im Normalbetrieb nur cin schr klci- 
ncr Spalt zwischen Lufierhaube und Luftcr vorhanden ist. 

Aus der US-PS 4 398 508 isi cs. ahnlich wic bci der Va- 
riante mit einem Axial liifter der eben crwahnten 
DE33 39 059AL bckanni, cincr cincn Axiallufter unigc- :« 
benden Lufterhaube cine Biirstcndichtung im Form eines 
Ringcs zuzuordncn, die dort aber so ausgclcgt ist. daB die 
Enden der auch dort radial auf die Lufterachse ausgcrichtc- 
tcn Borsten die freicn Enden des Axiallufters bcriihrcn und 
aufgrund ihrer Elastizitat ausgclcnkt werden. Diesc Ausgc- 40 
staltung wcist aber den Nachtcil auf. daB sich im Bctricb cin 
slctigcr Drehwidcrstand (lurch die Beriihrung der Schaufc- 
Icndcn mit den Borsten ergibt. der zu cincr Leistungshcein- 
trachtigung fiihrt. 

Es ist die Aufgabc der vorlicgendcn Erfindung. cine Luf- 45 
tcranordnung der eingangs genanntcn Art so auszubilden, 
daB der Drehwidcrstand fur den Lufter auch im Fall cincs 
Beriihrens der Dichtung mit dem Lufter so klcin als moglich 
gchallen wird. 

Zur Losung dieser Aufgabc sieht die Erfindung zunachst 50 
vor, daB als Liifter ein Axial liifter mit einem etwa zvlindri- 
schen Mantelring vorgesehen wird, und daB zum anderen 
die Einzelelemcnte in der Drchrichtung des Liifters unter ei- 
nem Winkel zum Umfang des ManteLringes angestellt sind. 

Durch diese MaBnahmcn wird im Gegensatz zu der Be- 
riihrung umlaufender Schaufelenden mit den Borsien eine 
glatte Oberflache geschaffen. die aber nur im Fall von Rela- 
tivbewegungen zwischen Axiallufter und Lufterhaube zur 
Beriihrung mit der flexiblen Dichtung kommt. die im Nor- 
malfall einen Ringspalt mit dem Mantelring bildet. Da die 
Einzelelemenie der flexiblen Dichtung aber auch in der 
Drehrichiung des Liifters zum Umfang des Mantelringes an- 
gestellt sind. liegen die Einzelelemenie, vorzugsweise die 
Borsien einer Burstendichtung mit ihren Enden daher schon 
schrag auf dem Mantelring auf, wenn cs zu cincr Beriihrung 
kommt. Die Einzelelemenie miissen daher bei Beriihrung 
nicht ersi in der Drehrichiung ausgelenkt werden. wodurch 
ein wesentlich geringercr Drehwiderstand zu uberwinden 
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ist. Versuche haben gezeigt, daB durch die erfindungsge- 
maBe Ausgestaliung keine nennenswerte Leistungsvermin- 
derung trotz hohem Wirkungsgrad bei Relativbewegungen 
zwischen Lufter und Lufterhaube auftritt. Da der Mantelring 
5 nahezu zylindrisch verlauft, treten im Beruhrungsfall auch 
keine nennenswerten Stauchkrafte auf, wie sie beim Stand 
der Technik durch den Einsatz eines Radiallufters mit einem 
Einlaufring zu erwarten sind, dessen Oberflache nahezu 
senkrecht auf den don vorgesehenen Borsten der Bursten- 
10 richtung steht. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Anste 11 winkel 
zwischen 10° und 45° gewahk sein, je nachdem welche Ma- 
terialien einerseits fiir die flexible Dichtung und deren Ein- 
zelelemenie und andererseils fiir den bei Relaiivbewegun- 
15 gen mil diesen in Beriihrung kommenden Mantelring vorge- 
sehen ist. Auch die Lufterdrehzahl spielt in diesem Zusam- 
menhang eine Rolle. In Weiterbildung der Erfindung konnen 
die Einzelelemcnte aber zusatzlich auch unter cincm Winkel 
zur Lufterachse angestellt sein, wie das zwar grundsatzlich 
20 auch bei der Burstendichtung nach der DE 33 39 059 A 1 der 
Fall ist, wo allerdings kein Axiallufter mil einem Mantelring 
vorgesehen ist. In Vcrbindung mit einem etwa zylindrischen 
Mantelring bring! die Anstellung zur Lufterachse aber auch 
noch Vorteile hinsichtlich der Flexibility der Einzeleie- 
25 nicntc. 

In Weiterbildung der Erfindung konnen die Einzelele- 
mcnte in einer Halterung betcstigt und ent weder an der Luf- 
terhaube odcr am Maniclring hefesligt scin. Die Einzelele- 
menie konnen, wic an sich bckanni. als Borsien odcr Fascm 
30 cincr Bursiendichtung ausgcbildei scin, wobei in besonders 
vorteilhaftcr Wcilcrbildung die cinzclnen Borsien odcr Fa- 
sern in ihrer Langsrichiung auch schlangenfonnig gewelli 
scin konnen und nicht nur geradc vcrlaufcn. Durch diese 
Ausgestaliung crgibl sich ein besonders dichtcs Ancinander- 
liegen der cinzclnen Borsien odcr Fascrn, die auch bci cincr 
Beriihrung mil dem Mantelring dann nicht aus ihrem pak- 
kungsahniichen Zusammcnhalt hcrausgclosi werden. 

Es ist schlicBlich auch noch moglich. die Lufterhaube mit 
cincm Einlaufring zu versehen. der sich zumindesi teilweise 
- in Sironiungsrichtung geschen - axial bis hinter die Vor- 
dcrkantc des Mantelringes in den Luftcr hcrcincrstrcckt. 
Diese Ausgcsialtung kann stromungslechntschc Vorteile 
bringen, wcil sich im AuBcnbcrcich cine Rcduzicrting der 
Leckstromung und die stabilisiercndc Umlenkung der Spalt- 
stromung in Sironiungsrichtung ergibt. 

Die Erlindung ist anhand von Ausfiihrungsbeispiclen in 
den Zeichnungen dargesicllt und wird im folgcnden crliiu- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematischc Darsicllung der Anordnung cincs 
Axiallufters mil Mantelring, weleher in cincr einem Kiihler- 
block zugeordncten Liifterhaubc uinlauft. 

Fiy. 2 die Darstellung eines Sektors einer Ansicht der An- 
ordnung nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II. 

Fig. 3 eine Darstellung ahnlich Fig. 1. jedoch mil einer 
55 deni Mantelring des Liifters zugeordncten Burstendichtung, 
die vor der Lufterhaube endet. 

Fig. 4 die sektorariige Darstellung cincr Ansicht der An- 
ordnung der Fig. 3 in Richtung des Pfeiles IV, 

Fig. 5 einen Liingsschnitt durch eine Anordnung wie nach 
60 Fig. 1 in vergroBertem Mafistab und 

Fig. 6 die Darstellung eines Langsschniites ahnlich Fig. 
5, jedoch bei einer Anordnung mit einer Liifterhaube mit ei- 
nem Einlaufring. 

In den Fig. 1 und 2 isi ein Axiallufter 1 gezeigt, der aus ei- 
65 ncr in nicht nahcr gczcigtcr Wcisc angclricbcncn Nabc 2 mit 
abstchenden Schaufeln 3 bestehl, die von einem etwa zylin- 
drischen Mantelring 4 cingefaBt sind. Der Axiallufter 1 lauft 
inncrhalb einer Lufierhaube 5 um. die fesi mit einem Kuh- 
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lerblock 6 verbundcn isl. In bekannter Weise isi dabei der 
Kiihlerblock 6, der zur Kuhlung eines nicht gezcigten Kraft- 
fahrzeug motors dient, test mil dem Fahrzeugrahmen ver- 
bunden, wa n rend der Axial I lifter 1 fesl. an dem nichi gezeig- 
ten Motor angeordnet ist. Da es ini Betrieb eines Kraftfahr- 5 
zeuges zu Relativbewegungen zwischen Motor und Fahr- 
zeugrahmen kommt, umgibt die Lufterhaube 5 den Mantel- 
ring 4 des Axiallufters 1 mil einem relativ grotien Spall, um 
ein Anlauten zu vermeiden. Dieser grofie Spalt aber fiihrt 
dazu, daB in unerwunschler Weise Luft aus dem Motorraum to 
wegcn des beim Betrieb des Axiallufters 1 auftrerenden 
Druckgefalles angesaugt wird oder zuruckstromt. die in un- 
erwunschter Weise die Strdmungsverhalinisse durch den 
Kiihlerblock und den Lufter 1 stort. Zu diesem Zweck ist 
zwischen der Lufterhaube 5 und dem Man tehing 4 cine urn- 15 
laufende Biirsiendichtung 7 vorgesehcn, die test in einer 
Halterung 8 angeordnet ist, die wicderum mil der Lufter- 
haube 5 verbundcn ist. Die umlaufcndc Biirsiendichtung 7 
besteht dabei aus Borsien 11, die alle untereincin Winkel a 
gleichmaBig in der Drehrichtung c des Axiallufters 1 zuni 20 
Unifang des Manic Iringes 4 angestelll sind und mil einem 
Ringspalt mil der Orotic a vor dem Unifang des Manlelrin- 
ges 4cnden. Die Borstcn der Biirstendichtung 7 sind autier- 
dem abcr auch untcr einem Winkel p zur Lufterachse 9 an- 
geordnci, und zwar von der Halterung 8 uusgchend in Rich- 25 
lung der die Strbmung durch den Axiallufter und den Kuh- 
lerblock 6 angebenden Pfcilc 10. 

Ini Normalbeirieb lindet dahcr keine Beruhrung zwischen 
der Biirsiendichtung 7 und dem Mantclring 4 des Axialluf- 
ters 1 stall. Bei Relativbewegungen aber kann der Mantel- :*o 
ring 4 ste lien weise mil den Borsien 11 der Biirsiendichtung 
7 in Beruhrung kommcn. Da die Borstcn 11 dieser Dichtung 
7 jber in der Drehriclilung c des Axiallufters angcsielh sind, 
brauchen sie bei einer sole hen Bewegung nichi ersl in Dreh- 
riclilung umgclenkt zu werden, um dann die noiwendige 
Hexibiliial zu erreichen. Die Biirsiendichtung isi durch die 
crlindungsgemiiBc Ausgesiallung auBersi nachgiebig und 
setzi einer Beruhrung nahezu keinen Widersland entgegen. 
Dies ist zum cinen zuriickzufiihren auf die Ansiellung der 
einzelncn Borsien 11 untcr dem Winkel a. zum anderen abcr 4u 
auch auf die Ansiellung untcr dem Winkel p. der bei der 
Ausfiihrungsform der Kig. 1 und 2 eine besondere Nachgie- 
bigkeii crgibl. 

Die Fig. 3 zeigi, daB man die Biirsiendichtung T aber 
auch einer TIallerung 8' zuordncn kann. die fest auf dem 45 
Mantclring 4 des Axiallufters 1 aufgebracht wird. Die Bor- 
stcn der Biirsiendichtung T enden auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform ini A b stand a mil einem Ringspalt vor der Liiftcr- 
haube 5\ Sie sind bei dieser Aus fiih rungs for in nichi umer ei- 
nem Winkel p zur Liifierach.se angestelll. Wie die Fig. 4 50 
zeigi. sind sie aber chen falls unter einem Winkel a in der 
Drehriclilung c des Axiallufters 1 angestelll. nunmehr aber 
so. dati die freien Enden der einzelnen Borstcn 1 1* unter dem 
Winkel a gege niiber dem feststehenden Teil der Liiftcr- 
haube 5' vcrlaufen. 55 

Wie die Fig. 4 abcr auch zeigi, sind die einzelnen Borstcn 
11' des Bursicnabdichtringes T schlangcnfonnig gewellt 
und nicht gcrade auseebildet wie die Borstcn 11 der Ausfuh- 
rungsformcn der Fig. 1 und 2. Dicse so gewellien Borsien 
IT bilden dahcr aufgrund ihrcr Form eine relativ dichte Pak- 60 
kung. die sehr flcxibel ist und ihrcn grundsatzlichcn Autbau 
auch nicht andert. wenn die Borstenenden an der Liiftcr- 
haube 5' bei Relativbewegungen anlaufen. Die Fig. 5 zeigi 
cinen Axiallufter 1 nach Fig. 1, wobei hier Siromungspfeile 
12 die durch den vorhandenen Spall a im Normalbeirieb ein- 65 
irciende Leckluft darstellen, die durch die gewahlte Ausbil- 
dung aber innerhalb der Lufterhaube 5 cinen in der Wirkung 
reduzienen Wirbel bildet. der die Durchsiromung im Sinn 



der Pfeile 10 nicht oder weniger behindert. Ohne die Ab- 
dichtung 7 ware eine deutliche Stoning der Stromungsver- 
haltnisse im Bereich des Axialliifters 1 zu erwarten. 

Die Fig. 6 zeigi eine Ahwandlung der Anordnung nach 
Fig. 5 insofcm, als hier eine Lufterhaube 5" vorgesehen ist, 
die mil einem Einlaufring 13 versehen ist, durch den die im 
Sinn der Pieile 12 eintretende geringe Luftmenge in den 
Randbereich der Schaufein 3 des Axiallufters 1 umgelenkt 
wird, so daB ebenfalls keine unerwiinschten Beeinflussun- 
gen fiir den Stromungsverlauf langs der Pfeile 10 zu erwar- 
ten sind. 

Patentanspruche 

1. Liifteranordnung, insbesondere fur den Kiihler ei- 
nes Kraftfahrzeugrnotors. bestehend aus einem Lufter 
(1) mil Schaufein und einer diesen umgebenden Lufter- 
haube (5, 5'), sowic aus einer flcxiblcn Abdichtung (7, 
7') zwischen einem mit den Enden der Schaufein ver- 
bundenen Ring und der Lufterhaube. die aus eng anein- 
ander anliegenden flexiblen Einzelelementen (11. 11') 
besiehi, die unter Belassung eines Spaltes (a) vor dem 
Ring (4) enden, dadurch gckennzeichnct. daB der 
Liiftcr ein Axiallufter (1) mit einem etwa zylindrischcn 
Manielring (4) ist, und daB die Einzelelemenle (11, 11') 
in der Drehrichtung (c) des Liifiers (1) unter einem 
Winkel (a) zum Unifang des Mantel ringes angesicllt 
sind. 

2. Liifteranordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anstellwinkei (a) zwischen 10° 
und 45° gewahlt ist. 

3. Liifteranordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Einzelelemente (11) unter einem 
Winkel (p) zwischen 15° und 60° zur Liiftcrach.se an- 
gestelll sind. 

4. Liifteranordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Einzelelemente (11) in einer 
TIallerung (8) befestigt und an der Lufterhaube (5) an- 
gcordnel sind. 

5. Liifteranordnung nach Anspruch L dadurch gc- 
kennzeiehnct, daB die Einzelelemente (11') mil einer 
TIallerung (8') am Mantclring (4) befestigt sind. 

6. Liifteranordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichneu daB die Einzelelemenle (11, 11') Borstcn 
oder l asern einer Biirsiendichtung (7, 7') sind. 

7. Liifteranordnung nach Anspruch 6. dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die einzelnen Borstcn oder Fascm 
(IT) in ihrcr Langsrichiung schlangenfonnig gewellt 
sind. 

8. Liifteranordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnei. daB die Lufierhaube (5") mil einem Ein- 
laufring (13) versehen ist. der sich zumindest teilweisc 
- in Siromungsrichtung (10) gesehen - axial bis hinier 
die Vordcrkante des Mantelringes (4) in den Lufter (1) 
herein erstrcckt. 
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